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www.phenomenex.com.cn/bioZenOligo

寡核苷酸分析
更上一层楼
全新 bioZen Oligo 提高回收率和重现性

从生物样品中快速分离寡核苷酸治疗药物

• BioTi™ 硬件减少样品损失和吸附
• 高 pH 和高温环境下的耐用性
• 核-壳优势带来超高效率

系列
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低进样量(12.5 ng)的
寡核苷酸在不锈钢色

谱柱上被完全吸附

坚固的不锈钢壁有助于
防止压力造成的滑动

UHPLC 耐压等级
允许更灵活的实验方法设计；允
许更高流速以提升通量

与 PEEK 硬件相比，内径更精准
改善色谱柱间性能的一致性，方法
验证更简便

生物兼容钛筛板

生物兼容钛内胆

解密 bioZen Oligo 
生物兼容硬件带来的新体验
生物惰性硬件的使用不仅改善了寡核苷酸分析的色谱柱性能和一致性，而且还提高了灵敏度，实现轻松定量和表征。

BioTi 与传统不锈钢硬件
寡核苷酸会螯合不锈钢色谱柱硬件中的痕量重金属，导致回收率差，色谱结果不一致的样品残留。 
bioZen Oligo 生物惰性硬件可提供更高的灵敏度，并有效改善回收率，在寡核苷酸表征和定量分析中
有着优异的效用。

BioTi 液相色谱柱硬件有效降低样品吸附和样品损失

BioTi 确保每次进样时方法的耐用性和一致性！

生物兼容色谱柱硬件 不锈钢色谱柱硬件

– BioTi™

– 不锈钢

应
用

号
: 2

59
13

利用 BioTi 硬件实现
出色的回收率

系列

生物兼容钛内胆 活性不锈钢内胆

改善的回收率和峰形
更好的色谱柱重现性，使用方
便，故障排除程序更简便

© 2021 Phenomenex, Inc. 版权所有。
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先进的技术及核-壳颗粒化学优势
bioZen® Oligo 色谱柱利用具有高度一致颗粒形态的有机硅胶核-壳颗粒，可有效减少扩散和传质造成的谱
带展宽，从而获得更高的柱效，缩小峰宽，这对于分离与合成寡核苷酸紧密洗脱的杂质至关重要。

核-壳颗粒带来高柱效
多孔硅胶层均匀地覆盖在球形实心内核周
围，精确的颗粒结构和粒径让这种独特的组
合有着性能上的巨大飞跃。

色谱性能较全多孔颗粒更好
核-壳技术同时为低浓度和高浓度寡核苷酸分析提供了超高的柱效。先进的色谱柱填充技术与高度一致的颗
粒密度相结合，构建理想的柱床结构，从而降低涡流扩散导致的谱带展宽，实现更高的可重现性。与全多孔颗
粒相比，该色谱柱的性能更高。分析工作者可以利用这种超高柱效来实现更高的分离度，更好的灵敏度，提升
实验室工作效率。

核-壳颗粒化学优势

0.23 µm 多孔外壳

0.35 µm 多孔外壳

1.7 µm 2.6 µm

1.25 µm 实心核

1.9 µm 实心核

™
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减少谱带展宽

核-壳

谱带展宽

全多孔

bioZen Oligo 使用专有的有机硅胶制造工
艺，均匀地结合了稳定的乙烯交联，使得色
谱柱对寡核苷酸反相分析所需的高 pH 和高
温环境的耐受度得到有效提升。

™
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硅胶填料色谱柱带来灵敏度、性能、耐用性和回收率的提升
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2252.6 µm bioZen Oligo

4 µm PS DVB

2.6 µm bioZen Oligo

5 µm PS DVB

2.6 µm bioZen Oligo

4 µm PS DVB

2.6 µm bioZen Oligo

5 µm PS DVB

色谱柱: bioZen 2.6 µm Oligo (00B-4790-AN)
5 µm PS-DVB
4 µm PS-DVB

规格: 50 x 2.1 mm
流动相: 图1、2

A: 12.5 mM HFIP, 0.5 mM己胺水溶液
B: 12.5 mM HFIP, 0.5 mM己胺甲醇溶液
图3、4
A: 100 mM HFIP, 4mM TEA 水溶液
B: 100 mM HFIP, 4mM TEA 甲醇溶液

梯度: 5-75 % B 于 14 分钟内 (图 1、2)
5-30 % B于 14 分钟内 (图 3、4)

流速: 0.3 mL/min
进样量: 2 μL (1 μg/mL)

温度: 65°C (图 1、2)
45°C (图 3、4)

检测器: UV @ 260 nm
样品: 如图所示

bioZen Oligo 应用案例

应
用

号
: 2

59
38

应
用

号
: 2

59
40

应
用

号
: 2

59
39

应
用

号
: 2

59
41

图 1， 2’-MOE Gapmer 杂质分析

图 3， 5-氨基C12寡核苷酸杂质分析

图 2， RNA 硫代磷酸酯杂质分析

图 4， BNA 杂质分析

放大 放大
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方法开发应用案例
核-壳颗粒技术在寡核苷酸分析中的优势

液相色谱条件
色谱柱: bioZen 2.6 µm Oligo

全多孔 2.5 µm C18
规格: 50 x 2.1 mm

流动相: A: 10 mM 己胺水溶液; 12.5 mM HFIP
B: 10 mM 己胺甲醇溶液; 12.5 mM HFIP

梯度: 25-75 % B, 14 分钟
流速: 0.5 mL/min
温度: 65°C 

检测器: UV @ 260 nm

液相色谱条件
色谱柱: bioZen 1.7 µm Oligo

全多孔 1.7 µm C18
规格: 50 x 2.1 mm

流动相: A: 10 mM 己胺水溶液; 12.5 mM HFIP
B: 10 mM 己胺甲醇溶液; 12.5 mM HFIP

梯度: 25-75 % B, 14 分钟
流速: 0.5 mL/min
温度: 65°C 

检测器: UV @ 260 nm

应
用

号
: 2
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98
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液相色谱条件
色谱柱: bioZen 2.6 µm Oligo

全多孔 1.7 µm C18
规格: 50 x 2.1 mm

流动相: A: 10 mM 己胺水溶液; 
12.5 mM HFIP
B: 10 mM 己胺甲醇溶液; 
12.5 mM HFIP

梯度: 25-75 % B, 14 分钟
流速: 0.5 mL/min
温度: 65°C 

检测器: UV @ 260 nm

应
用

号
: 2

59
99

应
用

号
: 2

60
00

利用 2.6 μm 核-壳颗粒提高分析灵敏度

比较 2.6 μm 核-壳颗粒与 1.7 μm 全多孔颗粒柱效

使用 1.7μm bioZen Oligo 改善较短杂质的回收率

放大

放大

放大

放大
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全氟化醇在合成寡核苷酸杂质分析中的作用

1
2

3 1
2

3

70 °C 60 °C
60 °C70 °C

液相色谱条件
色谱柱: bioZen 2.6 µm Oligo

规格: 100 x 2.1 mm (图 1) 00D-4790-AN
150 x 2.1 mm (图 2,3) 00F-4790-AN

流动相: 图 1:
A: 12.5 mM HFIP, 4 mM TEA 水溶液
B: 12.5 mM HFIP, 4 mM TEA 甲醇溶液
图 2,3:
A:100 mM HFIP, 4 mM TEA 水溶液
B:100 mM HFIP, 4 mM TEA 甲醇溶液

梯度: 5-30 % B, 14分钟 (图 1)
25-95 % B, 15分钟 (图 2,3)

流速: 0.3 mL/min
进样量: 1 µL

温度: 如图所示
检测器: UV @ 260 nm (图 1,2)

TOF-MS (图 3)
样品: 5’-氨基C12寡核苷酸(图 1)

DNA 22 mer 硫代磷酸酯 (图2,3)

液相色谱条件
色谱柱: bioZen 2.6 µm Oligo

规格: 100 x 2.1 mm
货号: 00D-4790-AN

流动相: A: 4 mM TEA 水溶液; HFIP 如图所示
B: 4 mM TEA 甲醇溶液; HFIP 如图所示

梯度: 5-30 % B, 14分钟 (图 1)
25-95 % B, 15分钟 (图 2,3)

流速: 0.3 mL/min
进样量: 200 ng (图 1,2); 12.5 ng (图 3)

温度: 65°C (图 1,2); 55°C (图 3)
检测器: UV @ 260 nm (图 1,2)

TOF-MS (图 3)
样品: 如图所示
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应
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应
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号
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应
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号
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应
用

号
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图1，温度对5’-氨基C12寡核苷酸分析的影响

图1，全氟化醇浓度对siRNA杂质分析的影响 图2，提升低浓度HFIP分析的灵敏度

图3，杂质峰的去卷积谱图

温度对单链寡核苷酸分析的影响

图2， 22 mer DNA 硫代磷酸酯的杂质分布图

放大

放大 放大
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图3. 21mer双链RNA，0.5 mM DMCHA 图4. 21mer双链RNA，0.5 mM HA
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烷基胺基离子对试剂在 siRNA 分析中的作用

22mer DNA 硫代磷酸酯的杂质分析

液相色谱条件
色谱柱: bioZen 2.6 µm Oligo

规格: 100 x 2.1 mm
货号: 00D-4790-AN

流动相: A:12.5 mM HFIP, 如图所示离子对
试剂的水溶液
B:12.5 mM HFIP, 如图所示离子对
试剂的甲醇溶液

梯度: 如图所示
流速: 0.3 mL/min

进样量: 2 µL (1 µg/mL)
温度: 55°C

检测器: UV-Vis @ 260 nm
样品: siRNA

液相色谱条件
色谱柱: bioZen 2.6 µm Oligo

规格: 150 x 2.1 mm
货号: 00F-4790-AN

流动相: A:100 mM HFIP 和 4 mM TEA 水溶液
B:100 mM HFIP 和 4 mM TEA 甲醇溶液

梯度: 5-30 % B, 14 分钟
流速: 0.3 mL/min

进样量: 1 µL
温度: 60°C

检测器: UV @ 260 nm (图 1)
TOF-MS (图 2,3)

样品: 22mer DNA 硫代磷酸酯
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4 mM TEA
5-30 % B ，14分钟内

0.5 mM DIEA
25-75 % B，14分钟内

主峰
9.546 至 9.618 min

杂质峰1
9.336 至 9.387 min

杂质峰2
9.152 至 9.239 min

2 mM DIEA
5-30 % B，14分钟内

0.5 mM HA
25-75 % B，14分钟内

应
用

号
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应
用

号
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应
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号
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应
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号
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应
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号
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应
用

号
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图1. 分离 21mer 双链 RNA，4 mM TEA 图2. 21mer 双链 RNA，2 mM DIEA

放大

图1. DNA磷硫素的杂质分布

图2.全扫描，去卷积谱图，主峰 图3. 去卷积谱图，杂质峰
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Equil. 
Buffer

M
eOH

步骤 1
准备 SPE 吸附剂以选择性
保留目标寡核苷酸及其代

谢产物。
Load

Sample

步骤 2
盐、糖、大分子蛋白质和基因组 

DNA 会通过小柱，而目标寡核
苷酸、蛋白质和脂质通过混合
模式，弱阴离子相互作用与吸

附剂结合。

Elution
Buffer

步骤 4
加入洗脱缓冲液可释放目标寡核
苷酸治疗剂及其代谢产物。 在进
行 LC-MS 分析之前，可以将洗脱

液干燥或冻干并重新配制。

W
ash

Buffer

步骤 3
淋洗缓冲液的配方可从吸附剂

中去除脂质和蛋白质，同时又
不会干扰寡核苷酸治疗药物及

其代谢产物。

简单四步萃取方案
样品前处理

组织 - 蛋白酶K消化或匀浆
- 与裂解进样缓冲液1比1混合

生物液 - 与裂解进样缓冲液1比1混合

轻松净化寡核苷酸样品

有效提取2’-MOE硫代磷酸酯

只需简单4个步骤，科学家们就可以有效地从生物样品中萃取并净化治疗性寡核苷酸及其代谢产物。 
Clarity™OTX™萃取方案可有效去除掩盖目标寡核苷酸并影响分析结果的细胞碎片，包括蛋白质、基因
组DNA和脂质。 通过去除这些污染物， MS基线噪音可显著降低，从而简化定量生物分析的过程。

裂解进样缓冲液采用优化的
离液剂和去污剂混合配比，
以促进对寡核苷酸治疗剂和
代谢物的结合选择性。

Lysis-
Loading
Buffer

裂解液
缓冲液

Genomic DNA
Lipids
Proteins

Oligo & metabolites
Salts
Sugars

寡核苷酸及其代谢产物
盐
糖
基因组DNA
脂质
蛋白质

液相色谱条件
色谱柱: bioZen 2.6 µm Oligo

规格: 100 x 2.1 mm
货号: 00D-4790-AN

流动相: A: 1.0 % HFIP, 0.1% DIPEA 水溶液含 10 µM EDTA 
B: 0.075 % HFIP, 0.0375% DIPEA 水溶液, 乙腈 
(35:65) 含 10µM EDTA

梯度: 20-60 % B 于 1.5 分钟内
冲洗色谱柱：20-95%B (2x)

流速: 0.5 mL/min
进样量: 2 µL

温度: 80°C

萃取方法
取 75 µL 校准标准品、质控样品、研究样品，将样品装入 2 mL 圆底 96 孔板上
货号：AH0-8636

96孔板: Clarity OTX 100 mg/孔
货号: 8E-S103-EGA
活化: 1 mL MeOH
平衡: 1 mL平衡缓冲液(50 mM 醋酸铵，pH 5.5)
添加: 600 µL 裂解上样缓冲液至所有样品
上样: 涡旋约5分钟后的预处理样品； 在室温下再孵育5分钟
转移: TOMTEC 的解决方案或同等水平
淋洗: 1：3x 1 mL平衡缓冲液

2：3x 洗涤缓冲液(50 mM 醋酸铵，pH 5.5：ACN，50:50)
洗脱液: 0.5 mL 洗脱缓冲液(100 mM 碳酸氢铵 pH 9.5：ACN：THF

= 50：40：10，v / v / v)进入收集板
干燥: 在温和的氮气流下至 〜400 µL 在分析之前，将样品涡旋混合

约1分钟

QC (1.5, 30, 300)

IST

1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 m in.
0.0e0
1.0e4
2.0e4
3.0e4
4.0e4
5.0e4
6.0e4
7.0e4
8.0e4
9.0e4
1.0e5
1.1e5
1.2e5
1.3e5
1.4e5
1.5e5
1.6e5

In
te
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ity

,c
ps

2.359

Q3 scan
CE= -50

-11
-8 -7

Q1 scan

应
用

号
: 2

62
62

应
用

号
: 2

62
17

应
用

号
: 2

62
16

组织样品 

血浆样品 

活
化

缓
冲

液

洗
脱

缓
冲

液

淋
洗

缓
冲

液

上样
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样品净化

分离目标 Clarity 生物解决方案推荐产品 优势

高通量的三苯甲基反相柱（RPC）
纯化 Clarity QSP™ • 纯度和回收率 > 90％

• 约 20 分钟

快速去除盐分和过量试剂 Clarity RP-Desalting™ • 典型纯度达到 70%
• 经济适用型规格

表征  /  萃取

从生物样品中提取用于 LC-MS 生
物分析的寡核苷酸治疗药物 Clarity OTX™ • 无需液液萃取（LLE）

• 适用于组织和生物体液

高灵敏度寡核苷酸样品的净化和萃取

• 典型萃取回收率 > 80％
• 无需液液萃取（LLE）
• 适用于大多数治疗性寡核苷酸、组织和体液样品
• 针对 LC-MS 生物分析进行了优化
• 可以实现自动化以提高通量

有问题要咨询？
和寡核苷酸分析专家在线对话！

www.Phenomenex.com.cn/Chatcn
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寡核苷酸分析和表征的新解决方案
凭借一条创新的产品线，bioZen分离产品通过使用范围广泛的新技术为实验人员
提供了更好的表征解决方案。

重新认识 bioZen® Oligo

个创新颗粒平台3

均一的聚合物实心核热改性全多孔 核-壳技术

种固定相9

bioZen Intact XB-C8
3.6 µm

用于完整生物分子快速进入的大孔
径核-壳颗粒。C8 提供高效的中等

疏水选择性。

Si TMSTMS

TMS TMS

Si 

O OO

bioZen WidePore C4
2.6 µm

丁基固定相核- 壳颗粒，优化的宽
孔径分布有助于更好地分离大分
子生物制剂，包括单克隆抗体和

亚基分析。

完整蛋白质/亚基

bioZen SEC-2
1.8 µm

高惰性、高密度且高效的全多孔
颗粒，具有 1 k-450 kDa 的低分

子量 (LMW) 分离范围。

bioZen SEC-3
1.8 µm

高惰性、高密度且高柱效的全多孔
颗粒，具有 10 k-700 kDa 的高分

子 (HMW) 量分离范围。

尺寸排阻 (SEC)

TMSTMS

+ +

bioZen Peptide PS-C18
1.6 µm 和 3 µm

通过带正电荷的表面配体和 C18 固
定相组合实现出色保留。

bioZen Peptide XB-C18
1.7 µm 和 2.6 µm

通过带二异丁基侧链的 C18 固定相
整体保留酸性和碱性多肽。

Si TMSTMS

多肽

bioZen Glycan
2.6 µm

为释放的多糖提供高效和高选择
性的理想组合。

Amide Polyol

bioZen WCX
6 µm

使用线性聚羧酸链键合的均一颗粒，
可以包覆蛋白质并将其与酸性/碱性

变体分离。

O

O

n

–O

–O

多糖

离子交换

Oligo

TMSTMS

寡核苷酸

bioZen Oligo
1.7 µm 和 2.6 µm

pH 1-12稳定，键合型C18固定相的
有机硅胶核-壳颗粒，可提供快速、

稳健的方法，并优化峰形，是用于寡
核苷酸分析。
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订货信息
bioZen® 产品 - 生物兼容的硬件支持
bioZen 色谱柱 (mm) 生物兼容保护柱

50 x 2.1 100 x 2.1 150 x 2.1 50 x 4.6 100 x 4.6 150 x 4.6 250 x 4.6
适用于
2.1 mm

适用于
4.6 mm 柱套

3个/包 个

bioZen 2.6 μm Glycan 00B-4773-AN 00D-4773-AN 00F-4773-AN — — — — AJ0-9800 — AJ0-9000

3个/包 个

bioZen 1.6 μm Peptide PS-C18 00B-4770-AN 00D-4770-AN 00F-4770-AN — — — — AJ0-9803 — AJ0-9000

10个/包 10个/包 个

bioZen 3 μm Peptide PS-C18 00B-4771-AN — 00F-4771-AN 00B-4771-E0 — 00F-4771-E0 — AJ0-7605 AJ0-7606 KJ0-4282

3个/包 个

bioZen 1.7 μm Peptide XB-C18 00B-4774-AN 00D-4774-AN 00F-4774-AN — — — — AJ0-9806 — AJ0-9000

3个/包 3个/包 个

bioZen 2.6 μm Peptide XB-C18 00B-4768-AN 00D-4768-AN 00F-4768-AN 00B-4768-E0 — 00F-4768-E0 — AJ0-9806 AJ0-9808 AJ0-9000

3个/包 3个/包 个

bioZen 2.6 μm WidePore C4 00B-4786-AN 00D-4786-AN 00F-4786-AN 00B-4786-E0 00D-4786-E0 00F-4786-E0 00G-4786-E0 AJ0-9816 AJ0-9818 AJ0-9000

3个/包 3个/包 个

bioZen 3.6 μm Intact XB-C8 00B-4766-AN 00D-4766-AN 00F-4766-AN 00B-4766-E0 — 00F-4766-E0 — AJ0-9812 AJ0-9814 AJ0-9000

50 x 2.1 100 x 2.1 150 x 2.1 50 x 4.6 100 x 4.6 150 x 4.6 250 x 4.6
适用于 
2.1 mm

适用于 
4.6 mm 柱套

3个/包 3个/包 个

bioZen 2.6 µm Oligo 00B-4790-AN 00D-4790-AN 00F-4790-AN 00B-4790-E0 00D-4790-E0 00F-4790-E0 — AJ0-9820 AJ0-9822 AJ0-9000

bioZen 1.7 µm Oligo 00B-4791-AN 00D-4791-AN 00F-4791-AN — — — — AJ0-9820 AJ0-9822 AJ0-9000

50 x 2.1 100 x 2.1 150 x 2.1 250 x 2.1 50 x 4.6 100 x 4.6 150 x 4.6 250 x 4.6 300 x 4.6
适用于 
4.6 mm 柱套

3个/包 个
bioZen 1.8 μm SEC-2 00B-4769-AN — 00F-4769-AN — — — 00F-4769-E0 — 00H-4769-E0 AJ0-9850 AJ0-9000

bioZen 1.8 μm SEC-3 00B-4772-AN — 00F-4772-AN — — 00D-4772-E0 00F-4772-E0 — 00H-4772-E0 AJ0-9851 AJ0-9000

50 x 2.1 100 x 2.1 150 x 2.1 250 x 2.1 50 x 4.6 100 x 4.6 150 x 4.6 250 x 4.6 300 x 4.6
适用于 
4.6 mm 柱套

            10个/包 个
bioZen 6 µm WCX 00B-4777-AN 00D-4777-AN 00F-4777-AN 00G-4777-AN 00B-4777-E0 00D-4777-E0 00F-4777-E0 00G-4777-E0 — AJ0-9400 KJ0-4282

样品制备 

bioZen 固相萃取 规格 吸附剂质量 货号 单位
bioZen N-Glycan Clean-Up 微洗脱 96 孔板 5 mg/孔 8M-S009-NGA 1/盒

Clarity OTX 产品订货信息  
货号 描述 单位
KS0-8494 Clarity OTX  

启动套装 - 小柱
包括：
100 mg / 3 mL柱芯（x50）
裂解液缓冲液（100 mL）
平衡缓冲液（250 mL）
淋洗缓冲液（350 mL）
洗脱缓冲液（100 mL）

套

KS0-9253 Clarity OTX  
启动套装 - 96孔板

100 mg / 96孔板（x1）
裂解液缓冲液（100 mL）
平衡缓冲液（250 mL）
淋洗缓冲液（350 mL）
洗脱缓冲液（100 mL）

套

8M-S103-4GA Clarity OTX 微洗脱孔板 2 mg/ 孔 1板/盒
8E-S103-CGA Clarity OTX 孔板 25 mg/ 孔 1板/盒
8E-S103-EGA Clarity OTX 孔板 100 mg/ 孔 1板/盒
8B-S103-EBJ Clarity OTX 柱芯 100 mg/3 mL 50个/盒
8B-S103-HCH Clarity OTX 柱芯 100 mg/6 mL 30个/盒
AL0-8579 Clarity OTX  

裂解液缓冲液 V2.0
1 L 瓶

货号 描述 单位
8E-S102-DGB Clarity QSP 孔板 50 mg/ 孔 1板/盒
8B-S102-UBJ Clarity QSP 柱芯 60 mg/3 mL 50个/盒
8B-S102-SBJ Clarity QSP 柱芯 150 mg/3 mL 50个/盒
8B-S042-LFF Clarity QSP 柱芯 5 g/60 mL 16个/盒
AL0-8280 Clarity QSP DNA 上样缓冲液 1 L 个
AL0-8282 Clarity QSP RNA-TBDMS 上样缓冲液 1 L 个

RNA-TOM 上样缓冲液请垂询

bioZen N-Glycan 产品订货信息

Clarity QSP 产品订货信息
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www.phenomenex.com.cn
Phenomenex 产品在全世界范围内销售。 欲查询您所在国家/地区的经销商， 
请联系 Phenomenex  美国总部：international@phenomenex.com

条款和条件
受 Phenomenex 标准条款条件约束，请访问 www.phenomenex.com.cn/TermsAndConditions
商标  
bioZen 是 Phenomenex 的注册商标。 BioTi、 Clarity、OTX 是 Phenomenex 的商标。 
免责声明 
仅用于研究目的。不可用于诊断程序。
本手册中的实验图表及所得出的数据均为本公司在自有实验室中依据所列明的实验条件完成所得。 
© 2021 Phenomenex, Inc.  版权所有。
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